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Mathématiques

CORRECTION DU DEVOIR A LA MAISON N° 5

Exercice 1 :
1. (a) (x—5)2-9=22—-100+25—-9 =22 — 10z + 16
(b)
2 —10z+16=0 < (z-52-9=0<¢« (x—-5)%?-32=0
< [(z=5)=3l][(z=5)+3]=0 & (x—8)(z—2)=0

Un produit de facteurs est nul si et seulement si I'un de ces facteurs est nul.

22102 +16=0 © r—-8=0o0uz—-2=0 & z=20ouz =238

2. D’aprés le théoréme de Pythagore et sa réciproque, on peut affirmer I’équivalence suivante : AEF est
rectangle en F si et seulement si AE? = AF? + EF?.
o Le triangle ADF est rectangle en D (car ABCD est un carré) donc d’apres le théoréme de Pythagore,
AE? = AD? + DE? Or, AD =10et DE=DC — EC =10 —1,6 = 8,4.
Ainsi, AE? = 100 + 8,42 = 170, 56.
e ABF est rectangle en B (car ABCD est un carré) donc AF? = AB? + BF? d’aprés le théoréme de
Pythagore. Ainsi, AF? = 102 + 22 = 100 + 2.
e Le triangle EFC est rectangle en C' (car ABCD est un carré) d'ou EF? = EC? + CF? d’aprés le
théoréme de Pythagore. Or, EC =1,6 et FC = BC — BF =10 — .
Ainsi, EF? = 1,62 + (10 — x)? = 2,56 + 100 — 20z + 22 = 22 — 20z + 102, 56.
AFE? = AF? + EF? & 170,56 = 100 + 22 + 2? — 20z 4+ 102,56 < 222 — 20z + 202,56 — 170,56 = 0
& 202 -200+32=0 < 22-100+16=0

D’apreés la question 1, cette derniére équation admet pour solution x = 2 et x = 8.
On en déduit que AEF est rectangle en F si et seulement si z = 2 ou z = 8.

Exercice 2 :




1. @ ABDC est un parallélogramme si et seulement si ses diagonales [BC] et [AD] se coupent en leur

247 5
milieu. On note K le milieu de [BC]. On sait alors que zx = B —;—xo = 2+ =35 et

:yB+yc:—1—1

5
YK = —1. Ainsi, K (2; —1). K est le milieu de [AD] si et seulement si :

2 2
_xTA+ D 5 1+xp
TK = — 5 97 9 5=14axp rp=>5—1=4
= = =
_Yatyp 1 5*twp —2=54+yp yp=-2-5=-7
2 2

Finalement, D (4; —7).
e ACBE est un parallélogramme si et seulement si ses diagonales [AB] et [CE] se coupent en leur
A+ TR 1-2 1

milieu. On note L le milieu de [AB]. On sait alors que z, = 5 =5 =73 et

5—1 4 1
_yatys _ = - =2. Ainsi, L (—2; 2). L est le milieu de [C'E] si et seulement si :

YL

2 2 2
To+TE 1 74zg
TL = 2 _52 2 —1=7T4+2xg rp=—-1—-7=-8
= = =
Yo +YE 2__1+yE 4=—-1+yg yp=4+1=5
?JL—72 =5

Finalement, £ (—8; 5).

2. HB? = (zp —zu)* + (yp —yn)’ = (—2—1)2 + (-1 —-2)2 =9+ 9 =18
BE? = (zp—25)* + (yp —yp)’ = (-8 +2)2 + (5+1)2 =36 + 36 = 72
EH? = (zy —xp)* + (yw —ye)* = (1 +8)2+ (2 - 5)> =81 + 9 = 90.
On constate que HB% +BE? = 18472 = 90 = EH?. D’aprés la réciproque du théoréme de Pythagore,
on peut donc en déduire que HBE est rectangle en B.

3. Comme ACBE est un parallélogramme alors EB = AC et (EB) est paralléle & (AC). De méme, ABDC
est un parallélogramme, d’ou AC = BD et (AC) est paralléle a (BD). Finalement, EB = AC = BD
et (EB) est parallele & (BD) en utilisant la propriété : "lorsque deux droites sont paralléles & une
meéme troisieme droite alors elles sont paralléles entre elles". Les droites (EB) et (BD) sont paralléles
et possédent un point en commun donc elles sont confondues. Ainsi, B € (ED) avec EB = BD. Cela
signifie que B est le milieu de [ED].

Le triangle H BE étant rectangle en B, alors (HB) est perpendiculaire & (BE) = (ED). (HB) coupe
[ED] perpendiculairement et en son milieu donc (H B) est la médiatrice de [ED)].

4. On vient de justifier que (BH) est perpendiculaire & (E'B). Or, on a remarqué que (EB) est paralléle &
(AC) puisque ACBE est un parallélogramme. On en déduit que (BH) est également perpendiculaire
a (AC). Autrement dit, le point H se trouve sur la hauteur du triangle ABC' issue de B.

Comme z = 4 = 1 alors la droite (AH) est paralléle a I’axe des ordonnées. On sait également que
yp = yo = —1 donc (BC) est paralléle a axe des abscisses. Le repére étant orthonorme, il est en
particulier orthogonal et ’axe des abscisses est perpendiculaire & 'axe des ordonnées. On en déduit
que (AH) est perpendiculaire a (BC'). Autrement dit, le point H est sur la hauteur du triangle ABC
issue de A. Les trois hauteurs d’un triangle sont concourrantes en un point appelé orthocentre de ce
triangle ; le point H est alors nécessairement ce point de concours pour le triangle ABC' (car il est sur
deux des hauteurs de ce triangle) donc H est 'orthocentre du triangle ABC.



Exercice 3 :

1. Figure :

KA = J(@wa—z2)?+ya—y)2=/0+1)2+(5-1)2=1+16 =17
KB = \/(op—2x)2+ (s —yx): =B+ D2+ 2-12=y16+1= V17

Comme KA = KB, alors K est équidistant des points A et B. Ainsi, K est sur la médiatrice de [AB].

3. C est le symétrique de A par rapport au point K signifie que K est le milieu de [AC]. Ainsi,

TA+ xC 0+ zc
TK = 2 —1= 2 IEC:—2 IL’C’:—2
& & &
_Yatyc _S+yc 5+yo =2 yo = -3
K= 1=

Finalement, C' (—2; —3).
4. (a) On a déja montré que KA = KB. De plus, K est le milieu de [AC] donc KA = KC. Finalement,

KA = KB = KC, ce qui signifie que [KA], [KB] et [KC|] sont trois rayons d’'un méme cercle.
Autrement dit, A, B et C sont sur un méme cercle de centre K. Le rayon est alors KA = /17.

(b) Comme K est le milieu de [AC] et que B est sur le cercle de centre K qui passe par A et C' alors
B est sur le cercle de diameétre [AC]. Cela signifie que ABC' est rectangle en B.

5. On cherche les points d’intersection M (z; y) entre I'axe des abscisses et le cercle C. Comme M est sur
'axe des abscisses alors y = 0. Dire que M est sur C signifie que KM = /17, c’est-a-dire KM? = 17
(car KM et /17 sont positifs). Or, KM? = (zpy —2k)*+ (ypm —yi)? = (2+1)?+(0-1)2 = (z+1)2+1.
Ainsi,

KM? =17 & (:L’+1)2+1 =17 & (24+1)%?-16=0 & (z+1-4)(z+1+4) =0 < (x=3)(z+5) =0
Un produit de facteurs est nul si et seulement si 'un des facteurs est nul. Ainsi,
KM?*=17 & 2-3=0 ou z+5=0 & =3 ou z=-5

L’axe des abscisses coupe le cercle C en deux points : M; (3; 0) et Mz (=5; 0).



Exercice 4 :

1.

4.

Figure :

. On sait que x = MI donc x > 0 car une distance est toujours positive. De plus, M € [AI] d’ou

M1I < Al soit z < 8. Finalement, z € [0; 8].

. On calcule I'aire du triangle M BC. Comme I est le milieu de [BC] alors la droite (AI) est une médiane

du triangle ABC. Comme ABC' est isocéle en A, alors la médiane issue de A est confondue avec la
hauteur issue de A du triangle ABC'. Ainsi, (M) = (AI) est perpendiculaire & (BC) et (M) est une
BCx MI _ 8

2 2
Comme (BC) est paralléle & (NP) et que (AM) = (M) est perpendiculaire & (BC) alors (AM) est
perpendiculaire & (N P). On peut donc affirmer que (AM) est une hauteur du triangle AN P donc ’aire

w. Or, AM = AT — MI =8 — z,

Les droites (BN) et (CM) sont sécantes en A et (NP) est parallele a (BC') donc d’apreés le théoréme
AN NP

hauteur de M BC et Ayrpo = = 4x.

de ce triangle est Aanp =

de Thales, 1B = BO De méme, les droites (BN) et (M1I) sont sécantes en A. De plus, on sait que
AM AN
(NM) = (NP) est parallele a (BI) = (BC). D’apreés le théoréeme de Thales, AT = AR

AN NP AM AM x BC (8 —x) x 8

. _ _ NP o
On en déduit que 15 BC AT donc 17 . S _ 1
NP x AM - _ 2
AinSia AANP - X = (8 fL')(S .’E) — (8 33) .
2 9 9
(8—=)

Finalement, f(z) = Aypco + Aanp =4z + 5

z |0 1 [2] 3[4 5 [6] 7 |38
flz) [32]28,5 |26 24,5 |24 | 245 | 26 | 28,5 | 32

(a) Tableau de valeurs :




(b) L’aire du triangle ABC est

=32

Aapc

8% 8
2

BC x Al
2

cherche a résoudre f(z) = 25,6.

———— =

2,2 et

~

. On obtient

%2 — 8z + 64

5,8. Pour que l'aire du sapin

corresponde a 80% de laire du
triangle ABC), il faut choisir M tel

{z1; 22} avec x;
que MI ~22ouMI ~5,8.

~

22 — 8z + 64

S
T2

[(z —4)? +48].

-
1
2
25,6. Cette équation équivaut a :

% — 8x + 16 + 48
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8z + 64 — 16z + 22
(1 —4)2+48 =256 x2=51,2 < (r—4)2+48—-51,2=0

(r—4)?-32=0 & (z—4)2

(r —4)% + 48
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2
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|
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[(z —4)? + 48]
Un produit de facteurs est nul si et seulement I'un des facteurs est nul, on obtient donc :

—‘}‘1-—-—————1-————1- - ——f————f————f————
le méme résultat pour les deux calculs donc f(z) =

D’autre part,

_1.2._-_____
DS S
__E._“_____
__5._“_____

(b) On cherche a résoudre algébriquement f(x)
1
2

(a) D’une part, f(z)

D.

et

45
5

4,
V5

0 & z=4+

16
5

0. Or,z—4—

16
)

Ooux—4+

16
5

r—4—



16 4 4/5 4v/5 44/5
r—4+ T = 0 & z= 4—% = 4—\5[. L’ensemble des solutions est S = {4+\5[; 4—\5f}.
4v/5 4v/5 4v/5 4
Or,4+\5[ ~ 58 et4—\5[ ~ 2.2 donc z :4—\! et xo :4—1—\5/5. On a trouvé les

valeurs exactes de M I pour lesquelles I'aire du sapin soit égale a 80% de l'aire du triangle ABC.



