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Mathématiques

CORRECTION DU CONTROLE N° 3 - bis

SUJET (a)

Exercice 1 : voir annexe

Exercice 2 :

1. On représente la situation a ’aide d’un tableau & double entrée, en indiquant la somme des numéros des
boules pour chacun des tirages :

sac blen \ sacrouge [0 [ 2[4
0 01214
1 11315
3 3197

L’univers des issues possibles est alors 2 = {0; 1;2;3;4;5; 7}.

2. Toutes les issues de €2 ne sont pas équiprobables puisqu’on obtient plus souvent une somme égale a 3
(tirage de la boule 0 dans le sac rouge et de la boule 3 dans le sac bleu ou encore tirage de la boule 2 dans
le sac rouge et de la boule 1 dans le sac bleu) par exemple qu’une somme égale & 0 (cela arrive uniquement
lorsqu’on tire les deux boules 0).

3. (a) L’évenement A N B correspond & : "la boule du sac rouge ne porte pas le numéro 0 et la somme
obtenue est paire". C’est par exemple le cas lorsqu’on tire la boule 0 du sac bleu et la boule 2 du sac
rouge. Cela signifie que AN B # () donc A et B ne sont pas disjoints.

(b) L’événement AU B est le contraire de "la boule du sac rouge ne porte pas le numéro 0 ou bien la
somme est paire", cela correspond donc & AN B, c¢’est-a-dire "la boule du sac rouge porte le numéro
0 et la somme obtenue est impaire". Il y a deux tirages possibles dans cet événement :

— on tire la boule 0 du sac rouge et la boule 1 du sac bleu
— on tire la boule 0 du sac rouge et la boule 3 du sac bleu.

Exercice 3 :

° @ + ﬁ = zﬁ d’aprés la relation de Chasles.
« CD—CB=CD+BC =BC+CD = BD.

e Comme O est le centre du losange ABC D, c’est le milieu de sa diagonale [BD)]. De plus, I est le milieu de
1 1
[EC] et EBCD est un parallélogramme donc (ET) est parallele a (OD) et EI = — EC = — BD = OD. Les
2 2
vecteurs E—[} it> 56 ont donc méme_dgrection, mé_>rne norme mais un sens contraire. Finalement, E‘? = —175
doncE—1>+BA+55: —‘5+BA+55:BA.
: les réponses ﬁ , 1‘5 et @ étaient également correctes.

. C@ + AB - Bl = C@ + AB + IB. Comme ABCD est un losange alors AB = D? De plus EBDC est
un parallélogramme donc ﬁ = ﬁ Ainsi ﬁ = l% = BE.
Par conséquent, C@jh@ — E_[) = C@+I‘§+B—E> = C@—{—I‘E On a déja remarqué que E_[) = —? donc
ﬁ = 55 = OB puisque O est le milieu de [BD]. Finalement, C@ +AB - Bl =C0O + O@ = C@

—
: la réponse DA était également correcte.

Exercice 4 :

1. (a) 22-3)2=16 & (2r—-3)2-16=0 & (22—3-4)2x-3+4)=0 & (2r—7)(2x+1)=0. Un
produit de facteurs est nul si et seulement si I'un de ses facteurs est nul. L’équation équivaut donc a



1
20—7=00u22+1=0.0r,22—7T=0 & 20 =7 & x:get2x+1:0 S 2r=-1& T=-3-

7 1
L’ensemble des solutions est S = {5 ; —5}

(b) On commence par chercher les éventuelles valeurs interdites : 2 4+12 =0 < 2z = —-12 & z = —6.
2
36
On résout ; i 0 = 0 pour x # —6. Un quotient est nul lorsque son numérateur est nul donc on
x
aboutit & 22 4+ 36 = 0, c’est-a-dire 2 = —36. Or un carré est toujours positif, donc cette équation
n’admet pas de solution. Finalement, ’ensemble des solutions est S = ().
r 33— 3z 2(3—1x) 3x 46— 2z x+6
—-1== S r—1=—+—=—>~= —l=— s z—-1= .
(©) @ 5" 73 v 6 6 v 6 v 6

On multiplie par 6 chacun des membres, I’équation équivaut alors & :

12
6r—1)=24+6 & 62—6=0+6 & dr=12 & z=—

12
L’ensemble des solutions est S = {E}

20 — 222 = (r—1)(52+3) & 22(1-2)—(z—-1)(2z+3)=0 < 22(1—2)+ (1 —2)5z+3) =0
& (1—-2z)2x+52+3)=0 < (1—2)(7Tx+3)=0

Un produit de facteurs est nul si et seulement si I'un des facteurs est nul, cette équation équivaut

alorsal—x2=00u7r+3=0.0rl—z=0 < z=1let7r+3=0 & 7Tr=-3 & 3::—§.

7
3
L’ensemble des solutions est S = {1; —;}
x 8 T 8 . : )

(e) 5=, © 5 5= 0. On cherche les valeurs interdites : on résout t —2 =0 < z =2 et

x — x x — x

2 = 0. On résout donc cette équation pour x # 2 et x # 0.

x —§:o - 2 8(x—2) PN 22 — 8z + 16 _ 0
r—2 z(zr—2) z(x—2) z(x —2)

Un quotient est nul lorsque son numérateur est nul donc pour x # 0 et x # 2, ’équation précédente
équivaut A 22 — 82+ 16 =0 < (z—-4)2=0 & r—-4=0 < x =4. L’ensemble des solutions est
S ={4}.

2. Comme A se trouve sur le cercle de diameétre [BC| alors ABC' est rectangle en A. D’aprés le théoréme
de Pythagore, BC? = AB? 4 AC?. On sait également que ABC est isocéle en A dpnc AB = AC = x

et Iégalité précédente devient 222 = 62 soit 2 = 5 = 18. Or, x désigne ici une longueur d’ou = > 0 et

r =18 = 3V2.

Exercice 5 :

—

. VOIr annexe

2. volr annexe

w

-

(a) On sait queC@:Edoncw:ﬁ+ﬁ+a:ﬁ+ﬁ+a:a+m+ﬁ:ﬁ
(b) Par définition, EF =& = CE. Cela signifie que E est le milieu de [C'F].
(a) PA = CTZH—m o AP=— (CTZl + F_/i) — CA-FA= fﬁ—hﬁ Grace a cette égalité vectorielle,

on peut placer P (voir annexe).

(b) Comme zﬁ = B + ﬁ , cela signifie, d’aprés la régle du parallélogramme que ACPF est un paral-
lélogramme. En particulier, ses diagonales se coupent en leur milieu. On a justifié que E est le milieu
de [CF] au 3b) donc E est également le milieu de la diagonale [AP], ce qui se traduit vectoriellement
par A—E) =F

5. L’ensemble des points M tels que BM = DA correspond au cercle de centre B et de rayon DA (voir
annexe pour le tracé)



SUJET (b)

Exercice 1 : voir annexe

Exercice 2 :

1.

2.

3.

On représente la situation a ’aide d’un tableau & double entrée, en indiquant la somme des numéros des
boules pour chacun des tirages :

sac bley \ sacTouge ([ 3715
0 0[3]5
2 2195|7
4 41719

L’univers des issues possibles est alors Q@ = {0; 2;3;4;5; 7; 9}.

Toutes les issues de {2 ne sont pas équiprobables puisqu’on obtient plus souvent une somme égale a 5
(tirage de la boule 0 dans le sac bleu et de la boule 5 dans le sac rouge ou encore tirage de la boule 3 dans
le sac rouge et de la boule 2 dans le sac bleu) par exemple qu’une somme égale a 0 (cela arrive uniquement
lorsqu’on tire les deux boules 0).

(a) L’évenement AN B correspond & : "la boule du sac bleu ne porte pas le numéro 0 et la somme obtenue
est paire". C’est par exemple le cas lorsqu’on tire la boule 0 du sac rouge et la boule 4 du sac bleu.
Cela signifie que AN B # () donc A et B ne sont pas disjoints.

(b) L’événement AU B est le contraire de "la boule du sac bleu ne porte pas le numéro 0 ou bien la
somme est paire", cela correspond donc & AN B, c¢’est-a-dire "la boule du sac bleu porte le numéro 0
et la somme obtenue est impaire". Il y a deux tirages possibles dans cet événement :

— on tire la boule 0 du sac bleu et la boule 3 du sac rouge
— on tire la boule 0 du sac bleu et la boule 5 du sac rouge.

Exercice 3 :

@ + ﬁ = C@ d’aprés la relation de Chasles.
BE —BC =BE + CB = CB + BE = CF.

Comme O est le centre du losange ABC D, c’est le milieu de sa diagonale [BD)]. De plus, I est le milieu de
1 1

[EC] et EBCD est un parallélogramme donc (ET) est parallele a (OD) et EI = — EC = — BD = OD. Les
2 2

vecteurs E—[} it> 55 ont donc méme_dgrection, mé_m)e norme mais un sens contraire. Finalement, E‘? = —l%

doncE_]}—f—BA%—Bé: —55+BA+55:BA.

. les réponses ﬁ , f5 et C"ﬁ étaient également correctes.
1@ + @ - ﬁ = @ + @ + B—[) Comme O est le milieu de la diagonale [AC| du losange ABCD alors

E = (ﬁ Par conséquent, B + C"ﬁ — I_§ = O? + Cﬁ + E_} = (Tﬁ + E_[) On a déja remarqué que
El = —DO donc OD = EI = IC puisque I est le milieu de [EC].

Finalement,m+ﬁ—f§:f8+3 zé_[}—kfng?.

: la réponse zﬁ était également correcte.

Exercice 4 :

1.

(a) On commence par chercher les éventuelles valeurs interdites : 2z +10 =0 < 2r = —-10 & x = —5.
2
x4+ 25
On résout 5 i 0= 0 pour x # —5. Un quotient est nul lorsque son numérateur est nul donc on
x
aboutit a 22 4+ 25 = 0, c’est-a-dire 2 = —25. Or un carré est toujours positif, donc cette équation
n’admet pas de solution. Finalement, I’ensemble des solutions est S = (.
r 2—-=x 2¢  3(2—=x 2¢ 4+ 6 — 3z —x4+6
O O O L IR B S Y

377 7 6 6 v 6 6



On multiplie par 6 chacun des membres, I’équation équivaut alors a :

18
6(r—2)=-246 © 6r—12=-2+6 < Tx =18 & z=

18
L’ensemble des solutions est S = {7}
(c) br—4)?=9 & (hbx—4)2-9=0 & BGr—4-3)5bx—4+3)=0 < (52 —T7)(5xz—1)=0. Un
produit de facteurs est nul si et seulement si 1'un de ses facteurs est nul. L’équation équivaut donc a

1
50 —7=00ubz—1=0.0r,bx—7=0 & Sr=7 & nget5x—1:0 &S or=1 & x:5.
7 1
L’ensemble des solutions est S = {3’ 5}

12 12
(d) ° 5=, © * - 0. On cherche les valeurs interdites : on résout t —3 =0 & z =3 et
T — x x — x
2 = 0. On résout donc cette équation pour x # 3 et x # 0.

T _220@ @  12(z-3)

N x2—12x+36_
r—3 r(x—3) wx(z-3) z(r —3)

=0

Un quotient est nul lorsque son numérateur est nul donc pour x # 0 et x # 3, ’équation précédente
équivaut & 22 — 122 +36 =0 < (x—6)2=0 & z—-6=0 < 2 = 6. L’ensemble des solutions est
S = {6}.

3 -322=(z—1)22+7) & 3z(l-2)—(z-1)22+7) =0 < 32(1-2)+(1—-2)22+7) =0

& (1-2)Br+20+7)=0< (1-2)Bz+7)=0

Un produit de facteurs est nul si et seulement si I'un des facteurs est nul, cette équation équivaut

alorsal—2=00udx+7=0.0rl—z=0 < z=1letbr+7=0 & bxr=-7 & w:—g.

7
L’ensemble des solutions est S = {1; _5}

. Comme A se trouve sur le cercle de diameétre [BC| alors ABC est rectangle en A. D’aprés le théoréme
de Pythagore, BC? = AB? 4+ AC?. On sait également que ABC est isocéle en A dpnc AB = AC = x
et I'égalité précédente devient 222 = 42 soit 2 = — = 8. Or, x désigne ici une longueur d’ott x > 0 et

r =8 =2V2. ?

Exercice 5 :

w

e

. VOIr annexe

. VOIr annexe

(a) On sait queC@:Edoncﬁ:ﬁ+ﬁ+@:ﬁ+ﬁ+ﬁ:ﬁ+ﬁ+ﬁ:ﬁ
(b) Par définition, El =@ = CE. Cela signifie que E est le milieu de [CI].

(a) NA = CT)4+E>1 o AN = — <C?>1 + I—1>4> — CA-TA= R—I—Z_I) Grace a cette égalité vectorielle,

on peut placer N (voir annexe).

— —

(b) Comme An = ﬁ + Ai, cela signifie, d’apres la régle du parallélogramme que ACNT est un parallé-
logramme. En particulier, ses diagonales se coupent en leur milieu. On a justifié que F est le milieu
de [CI] au 3b) donc E est également le milieu de la diagonale [AN], ce qui se traduit vectoriellement
par A =F

. L’ensemble des points M tels que DM = BE correspond au cercle de centre D et de rayon BE (voir
annexe pour le tracé)



